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SUJET N° 6 : La digestion

Document 1 : Etiquettes d’emballage alimentaires

Aliment 1 Aliment 2
Compasition minérale mg/|:
valeurs Pour 100 -
nutritionnelles g Bicarbonate (HCQ3) 145
énergie 309 KJ Calcium (Ca) 58,7
Magnesium (Ma) 6,3
Glucide 179 Chloride (Cl) 136
Dont sucres sodium (Na) 6,5
lents lg
sulphate (504) 48
lipides 28g Potassium (K) 1.0
protides 10.4 g Mitrate (NO3) <0,3
Mitrite (NO2) =(,005
fibres 19 Manganese (Mn) <0.002

Document 2 : Activité enzymatigue de la pepsine en fonction du pH
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Premiére guestion :

Expliquez a I'aide du document 1 pourquoi il faudra que I'organisme fabrique les sécrétions ci-dessous pour
digérer I'aliment 1 :

De I'amylase pancréatique

De la lipase pancréatique

De la trypsine

Une maltase pancréatique

Classez-les dans un ordre qui vous semble logique avant de répondre et précisez quel organe les produit

Deuxiéme guestion :

Méme question pour la bile, la pepsine et I'acide chlorhydrique. Justifiez vous a I'aide du document 2.

Troisieme question :

Quelle sécrétion faut-il pour digérer I'aliment 2 ? De quel aliment s’agit-il (proposez une hypothése) ?

Quatriéme guestion :

Comparez les sécrétions gastriques aux sécrétions salivaires. Vous détaillerez les enzymes produites, le pH, les
sécrétions chimiques associées, Leur éventuelle action anti-bactérienne et I'éventuel stimulus a l'origine de leur

sécrétion.
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SUJET N° 7: L'GEIL ET LAV ISION

Document 1 : Spectre d'absorption de la lumiére de 3 types de cellules rétiniennes présentes en
abondance dans la zone 2 du document 2.
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&
cellule A cellule B cellule C
100 -
a0 -
60 |
40
20 —
o -
T T T T L
300 400 500 600 700 Longueurd'onde {nm)
violet hleu vart rouge Couleur du spectre de la
lumiére blanche

1
160 [~ | 1
= |
§140 [ ,
= I
§120 |- :
: 2]
e100 F 1
g ! ‘—Ce"u|e1
§° T |
1
2 e |
£ I
g 40 1
e : Cellule 2
§ 20 | /
0 1 1 A 1 L 1 1 } N 1 L . | 1 1 .
60 S0 40 30 20 10 O 10 20 30 40 50 60 Excentricite
coté temporal «—— ———> coté nasal (en degreés par

rapport au centre
de I'eeil gauche)
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Document 3 : L es confidences d'un daltonien (R. Dav ids

J'ai toujours trouvé que, outre son prénom singulier, il y avait quelque chose de bizarre chez
mon frere Orion : la fagon dont il parlait des couleurs. Un matin de juin, par exemple, Orion
s'extasia sur le "magnifique" arc en ciel qui venait de faire son apparition.

Magnifique ? Qu'est-ce que tu nous chantes ? dit Georges, mon frere ainé. Je ne vois vraiment
pas ce qu'il y a de magnifiqgue dans un arc en ciel (...). C'était un arc en ciel tout ce qu'il y a de
plus ordinaire, tel que j'en avais toujours vu : deux bandes de couleur, une bleue, une jaune,
toutes les deux affreusement fades (...). La triste vérité (nous ne devions la découvrir que plus
tard) était que sur nous six, cing ne percevaient pas les couleurs.

Notre infirmité, impossible a corriger, s'appelle daltonisme du nom d'un chimiste anglais du
début du XIXe siecle qui en était atteint (...). Pour moi, la betterave est d'un bleu presque noir et
je ne vois aucune différence entre le sang et I'huile de vidange d'un moteur.

C'est a I'école primaire que j'ai pris pour la premiere fois conscience de mes difficultés avec les
couleurs. Je m'étais un jour donné beaucoup de mal pour colorier une carte et, quand le
professeur la montra a toute la classe, je crus que c'était pour la faire admirer..., mais tout le
monde éclata de rire. Mes océans étaient de couleur pourpre ! Je ris avec les autres, mais
j'étais profondément mortifié.

Pourtant la certitude de mon infirmité ne s'imposa a moi que lentement... Par exemple, le bleu
et le violet sont des couleurs que nous voyons, mes fréres et moi. Mais nous sommes
incapables de les distinguer l'une de l'autre (...).

Mais enfin, me dira-t-on, n'y a-t-il aucune nuance de rouge qui vous paraisse rouge ? Il m'est
impossible de répondre a cette question, car je n'ai aucun moyen de savoir ce qu'est le rouge
pour un ceil normal. Pour moi, c'est une sorte de noir clair, assez agréable mais pas voyant du
tout. Je ne distingue pas la viande bleue de la viande cuite a point, une tomate mare d'une
tomate verte, je ne peux pas savoir si une femme met du rouge a lévres (...).
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Premiére question :

Montrez a I'aide du document 1 que la perception des couleurs se fait a I'aide de cellules spécialisées dont vous

préciserez le nom.

Deuxiéme guestion :

a. ldentifiez les zones encadrées 1, 2 et 3 du document 2. Il s’agit de zones de la rétine dont vous préciserez le
nom (Justifiez votre réponse).

b. Identifiez les cellules 1 et 2 présentées sur le document 2. (Justifiez votre réponse)

Troisieme question :

Identifiez le type de Daltonisme dont souffre I'auteur du texte. Citez les passages qui vous ont permis d'arriver a
une réponse.

Remargue : Il existe différents types de daltonismes.

Un daltonien pronatope ne voit pas les rouges et ne distingue pas les violets des bleus.

Un daltonien deutéranope ne voit pas les verts et ne distingue pas les jaunes des rouges.

Un daltonien trinatope ne voit pas les bleus et ne distingue pas les violets des rouges.

Quatriéme guestion :

Réalisez une bréve synthése sur I'organisation fonctionnelle de la rétine a I'aide des informations apportées par
les documents et de vos connaissances. Vous expliquerez enfin comment le fonctionnement des cellules

rétiniennes est modifié dans le cas d’un individu atteint de Daltonisme.
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SUJET 8 : LES MALADIES GENETIQUES HEREDITAIRES

Document 1: arbre généalogique d'une famille ou Ss'e xprime _une maladie

monogénigue rare I'hémophilie A.

Cette maladie est due a une anomalie d'un facteur de coagulation du sang, le facteur VIII, issu de

I'expression d'un géne.
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Premiéere question :
Montrez a I'aide du document 1 que le mode de transmission de I’hémophilie est récessif.

Deuxieme guestion :
Quel est le sexe des personnes atteintes par 'hémophilie dans cet arbre (document 1) ? Conclure sur le type de

chromosome qui porte le géne responsable de la maladie ? (Justifiez votre réponse).

Troisieme question :
A l'aide des documents 1 et 2, expliquez en argumentant votre réponse, quelle sera la réponse du médecin a la

jeune femme 111.8 sur I'éventuelle maladie de son futur enfant.
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SUJET N° 9 : LE FONCTIONNEMENT REFLEXE

D ment 1 : Le trajet m a nerveux nocic tif

« Tout commence en matiére de douleur par une agression. A ce type de stimulation, 'Homme réagit
grace au véritable systéeme d'alarme que constitue la douleur. Premier maillon de cette chaine d'alerte :
les récepteurs sensoriels situés dans pratiquement tous les tissus comme la peau, les muscles, les
ligaments et les organes. Points de départ du message douloureux, ces microcapteurs s'activent
directement apres une piqdre, une entorse, une brdlure ... La voie de transmission est rapide (de 10 a
100 meétres par seconde), via des fibres nerveuses a gros diametre qui vont transmettre leurs
informations a la moelle épiniere.

Ainsi, quelques centiemes de secondes aprés la brllure, les premieres informations parviennent aux
cellules nerveuses de la moelle épiniere, ce qui déclenche une contraction musculaire réflexe qui permet
de réagir face au stimulus. Puis le message douloureux continue sa route jusqu’au thalamus, petite zone
située au centre du cerveau. Le message issu des récepteurs spécifiques sera envoyé dans les zones
cérébrales qui décodent la localisation de la brilure et son intensité en faisant appel & la mémoire. Ainsi,
apres avoir réagi de fagcon réflexe, vous allez ressentir la douleur précisément localisée, en évaluant
bien sa nature: c'est l'information des récepteurs spécialisés qui vous permet cette analyse.

D'aprés" Euréka". Février 1996.

Document 2 : Les neurones impliqués dans le réflex myotati monosynapti
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Premiére guestion :

Présentez en citant des passages du texte (document 1) :
a. Quel est le point de départ du message nociceptif.
b. La premiére structure conduisant le message nociceptif et ses caractéristiques.

c. Ladestination finale du message douloureux.

Deuxiéme guestion :

A I'aide de vos connaissances :

a. Citez les neurones et les centres nerveux impliqués dans la voie nerveuse nociceptive

b. Expliquez la différence que vous faites entre acte réflexe et arc réflexe.

Troisiéeme question :

Complétez le document 2 en schématisant les composants manquants du réflexe myotatique.

Quatrieme guestion :

Comparez les caractéristiques des 2 types de réflexes envisagés dans les documents 1 et 2 a I'aide de vos

connaissances.
Vous détaillerez en particulier la comparaison :
de leur rapidité
des centres nerveux et des neurones impliqués

leur(s) conséquence(s) sur le comportement de I'individu
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SUJET ° 10 : LES FONCTIONS AUTOCATALYTIQUE ET
HETEROCATALYTIQUE DE LA CELLULE EUCARYOTE

L’hémoglobine est une grosse protéine contenue dans les globules rouges. Son role est de transporter

dioxygéne du sang.
Elle est constituée de 4 sous-unités protéiques : Deux sous-unités alpha et deux sous-unités béta.

On s’intéresse dans le document suivant a la sous-unité béta...

Document 1 :

La drépanocytose est une maladie du sang due a une anomalie de la béta globine (protéine constitutive de la
molécule qui fixe le dioxygéne dans les globules rouges du sang).

Le gene codant pour la béta globine posséde 2 alléles : un alléle BA et un alléle BS.

Allgle A

3 CACGTGGACTGAGGACT CCTCTTOCTF®
Allgle BS

3 CACGTGGACTGAGGACACCTCTTCY
Alléles du aéne codant pour la béta globine {début des séquences)

Document 2 : tableau du code génétigue

G
cuu ccu CAU cGU u
} His
cuc ccc CAC cGc c
C P Leu b Pro Arg
CUA CCA CAA CGA Al
g } Gin S,
£ cuG €CG CAG CGG G2
3 :
‘£ AUU ACU AAU + AGU * U gz
o Asn Ser &
e AUC P lle | AcC AAC AGC cl®
A » Thr
AUA ACA AAA } AGA } A
Lys Arg
AUG p Met | ACG AAG AGG G
GUU Gcu GAU } GGU u
Asp
Guc Gcc GAC GGC c
G P val D Ala Gly
GUA GCA GAA } GGA A
Glu
GUG GCG GAG GGG G
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Document 3 : Différents types d’acides ribonucléigu es...

a.

=

Premiére question :

A l'aide des documents 1 et 2 :
a. Réalisez la transcription des deux alléles de la globine béta.

b. Traduisez ensuite vos ARN en protéines et concluez sur les causes de la maladie.

Deuxiéme guestion :

A l'aide du document 2 et de vos connaissances, rappelez les caractéristiques du code génétique.

Troisieme question :

Identifiez les molécules présentées dans le document 3 et présentez leur(s) role(s) dans la fonction

hétérocatalytique de la cellule eucaryote a I'aide de schémas fonctionnels argumentés oralement.

Quatrieme guestion

A l'aide de vos connaissances expliquez les principales étapes de la fonction autocatalytique de la cellule
eucaryote.
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