[image: image4.png]Ciza i
Lesite deTensignement bingue
Hnteona on s

N

4



Fiche pédagogique réalisée

dans le cadre du projet Inforoutes

TICE et enseignement bilingue francophone en Roumanie, Bulgarie et Moldavie

avec le soutien de l'Organisation Internationale de la Francophonie

[image: image5.jpg]Association unmaine
des Professeurs de Francais



   [image: image4.png] www.vizavi-edu.ro
                            Partenaires :    [image: image5.jpg]    [image: image6.jpg]=/4
Liberté - Egalité- Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

Ambassade de France en Roumanie




    [image: image7.emf]
        [image: image8.jpg]



[image: image6.jpg][image: image7.emf]
                               Fiche pédagogique enseignant



      DISCIPLINE
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	Pays
	
	Roumanie

	Cadre
	
	Lycée à section bilingue francophone 

	Niveaux 
	
	Classe de XIIe

	Discipline
	
	Physique

	Programme
	
	Curriculum spécifique aux sections bilingues 

http://www.vizavi-edu.ro/fr/ressources/baccalaureat/textes-officiels-programmes/74.html

	Thème du programme
	
	L’énergie mécanique d’un système mécanique 

	Sujet
	
	L’application de la loi de la conservation de l’énergie mécanique dans le cas du mouvement d’un projectile 

	Auteurs
	
	Magdalena CHIRILA – College National “Unirea” Brasov
Daniela  Liliana DINICA – College Ec.“Virgil Madgearu”Galati
Dan DUDAS – College National “Mihai Eminescu”Buzau
Ileana -Ana PATRICHI – Ecole Centrale de Bucarest
Adriana RADU – College National “Mihai Viteazul” Ploiesti


	Approche méthodologique
	
	Mettre en place une démarche d’investigation à partir de simulation et de vidéo.



	Pré-requis 
	
	Notion de référentiel galiléen  

Notion de vecteur force et de vecteur vitesse

Le principe des actions réciproques
Définition de différentes formes d’énergies mécaniques d’un système 
Les équations du mouvement uniforme et uniforme varié. 
La représentation des fonctions de premier et deuxième degré.  


	OBJECTIFS

	Disciplinaires 
	
	· Approfondir les 3 principaux rôles du modèle en physique : représenter, expliquer et prévoir ;

· Etablir l’équation du bilan énergétique du système solide – terre ;
· Expliquer la transformation de l’une à l’autre des énergies cinétique et potentielle. 


	Linguistiques
	
	· Maîtriser le lexique spécifique au mouvement d’un solide dans un champ gravitationnel; 

· Approfondir les concepts d’énergie mécanique, de conservation de l’énergie, de mouvement, de champ de pesanteur;

· Décrire un phénomène;

· Exprimer la condition et émettre une hypothèse;

· Maîtriser une démarche inductive ; 

· Identifier et utiliser les connecteurs logiques (cause, conséquence)




	DOCUMENTS

	Document 1
	
	Fiche élève: Démarche d’investigation à partir d’une situation déclenchante d’un mouvement d’un corps solide dans le champ de pesanteur.
http://www.walter-fendt.de/ph14f/projectile_f.htm 

Que se passe-t-il du point de vue de l’énergie dans le mouvement d’un projectile dans le champ de pesanteur ?



	OUTILS LINGUISTIQUES

	 Lexique utile
	
	· Projectile

· Mouvement

· Vitesse 
· Energie cinétique

· Energie potentielle

· Energie mécanique

· Champ de pesanteur

· Trajectoire

· Force de frottement 

· Pesanteur

· Conservation de l’énergie
· Angle d'inclinaison

· Chute libre

· Référentielle galiléenne
· Lancement d’un corps dans le champ de pesanteur 

· Constante du champ de pesanteur

· Coefficient directeur de la droite
.



	Formes syntaxiques /   discursives utiles
	
	· La condition et l’hypothèse: 

Si + indicatif ;

Si + présent ou passé composé, + présent dans la principale ;

« Quand… » ;

« Lorsque… » ;

« Dès que… » ;

· La condition nécessaire, implication: 

« On dit qu’une force travaille si son point d’application se déplace » ; 

« A implique B » ;

« B dépend de A » ;

« Si A…, alors B… » ;

« Pour que A…, il faut que B… » ;

« On dit que… si… » ;

· Tournures impersonnelles;

· Présent de vérité générale;

· Le pronom indéfini « on » ;
· Les connecteurs de cause, de conséquence ;

· Pronoms relatifs.




	SÉQUENCE PEDAGOGIQUE

	Durée de la séquence : 2h de cours.

Problème scientifique: 
Que se passe-t-il du point de vue de l’énergie dans le cas d’un mouvement d’un projectile dans le champ uniforme de pesanteur?

Dans quelles conditions l’énergie mécanique reste-t-elle constante?

Quels paramètres varient pendant le mouvement du projectile?

Quelle est la nature de la trajectoire?

Caractériser les différentes phases du mouvement (accéléré, freiné, uniforme). 


	Séance 1 : 

Démarche

Consigne
	
	Activité 1 : démarche d’investigation expérimentale (simulation virtuelle)
Situation déclenchante : un projectile est lancé dans un champ de pesanteur. Aller sur :
http://www.walter-fendt.de/ph14f/projectile_f.htm 

Choisir les valeurs de la masse m, de la constante du champ de pesanteur g, la hauteur h, la vitesse initiale du projectile v0 et l’angle de lancement α par rapport à l’horizontale. 

Pour lire les valeurs des grandeurs physiques, appuyez sur le bouton « pause ».
Problème : que se passe-t-il du point de vue de l’énergie pendant le mouvement du projectile?
Hypothèses : 
- La  somme de l’énergie cinétique et potentielle reste constante quelle que soit la position du projectile sur la trajectoire ; 
- L’énergie cinétique est transformée en énergie potentielle et vice versa.
Choisir des valeurs de la masse m, la constante du champ de pesanteur g, la hauteur h, la vitesse initiale du projectile v0. 

Prendre comme valeur de l’angle α = 00 par rapport à l’horizontale.
Choisir trois positions du projectile tout au long de la trajectoire et compléter le tableau ci-dessous.

Position du projectile

v0

(m/s)

h0

(m)

Ec

(J)

Ep

(J)

Em= Ec+ Ep

(J)

1

2

3

Questions :
1, Quelle est la nature de la trajectoire?

2. Comparer les valeurs de l’énergie mécanique pour tous les trois cas.

3. Formuler une conclusion.
4. Mise en commun par présentation des résultats à la classe.

Observation: 
Les énergies cinétique et potentielle se modifient en temps et en fonction de la position du projectile.
Conclusion : La somme des énergies cinétique et potentielle reste constante tout au long du mouvement du projectile si les frottements sont négligés.
Activité 2 : démarche d’investigation expérimentale (simulation virtuelle)

Aller sur :
http://www.walter-fendt.de/ph14f/projectile_f.htm
Situation déclenchante : le projectile est lancé sous un angle α = 450

dans le champ de pesanteur.

Problème : que se passe-t-il du point de vue de l’énergie pendant le mouvement du projectile dans ce cas?

En utilisant les mêmes valeurs choisies à l’activité no. 1 pour les autres grandeurs physiques, prenez l’angle α = 450.
Choisir trois positions du projectile tout au long de la  trajectoire et compléter le tableau ci-dessous.

Position du projectile

v0

(m/s)

h0

(m)

Ec

(J)

Ep

(J)

Em= Ec+ Ep

(J)

1

2

3

Pour lire les valeurs des grandeurs physiques appuyez  le bouton « pause ». 
Questions :

1, Quelle est la nature de la trajectoire?

2. Comparer les valeurs de l’énergie mécanique pour tous les cas.

3. Formuler une conclusion.

4. Mise en commun et présentation des résultats à la classe.

Activité 3 : démarche d’investigation expérimentale (simulation virtuelle)

Situation déclenchante : le projectile est lancé sous un angle α = - 900

dans le champ de pesanteur.

Problème : que se passe-t-il du point de vue de l’énergie pendant le mouvement du projectile dans ce cas?

En utilisant les mêmes valeurs choisies à l’activité no.1 pour les autres grandeurs physiques, prenez l’angle α = - 900.
Choisir trois positions du projectile tout au long de la  trajectoire et compléter le tableau ci-dessous.

Position du projectile

v0

(m/s)

h0

(m)

Ec

(J)

Ep

(J)

Em= Ec+ Ep

(J)

1

2

3

Pour lire les valeurs des grandeurs physiques appuyez  le bouton « pause »

Questions :

1, Quelle est la nature de la trajectoire?

2. Comparer les valeurs de l’énergie mécanique pour tous les cas.

3. Mise en commun et présentation des résultats à la classe.
4. Tracer le graphique de la variation de l’énergie cinétique, de l’énergie potentielle et mécanique en fonction de la hauteur h du projectile sur un même diagramme.
5. Quelle est la signification physique du coefficient directeur (la pente) pour chaque droite obtenue?
6.  Interpréter les graphiques et formuler une conclusion.


	Modalités de travail
	
	Travail par groupe pour aboutir à une démarche d’induction expérimentale, puis mise en commun des hypothèses et discussion avec le professeur.
Les conclusions sont validées après l’accord entre la classe et le professeur.



	Durée
	
	1h 20



	Séance 2 : 

Démarche et consignes
	
	Activité 4 : démarche d’investigation expérimentale (simulation virtuelle)
Situation déclenchante : le projectile est lâché en chute libre dans le champ de pesanteur.
Aller sur :
http://www.walter-fendt.de/ph14f/projectile_f.htm
Problème : que se passe-t-il du point de vue de l’énergie pendant le mouvement du projectile dans ce cas?

En utilisant les mêmes valeurs choisies à l’activité 1 pour les autres grandeurs physiques, prenez l’angle α = - 900 et v0 = 0.
Choisir trois positions du projectile tout au long de la trajectoire et compléter le tableau ci-dessous :
Position du projectile

v0

(m/s)

h0

(m)

Ec

(J)

Ep

(J)

Em= Ec+ Ep

(J)

1

2

3

Pour lire les valeurs des grandeurs physiques poussez  le bouton « pause »

Questions :

1, Quelle est la nature de la trajectoire?

2. Comparer les valeurs de l’énergie mécanique pour tous les trois cas.

3. Tracer le graphique de la variation de l’énergie cinétique, de l’énergie potentielle et mécanique en fonction du temps, Ec = f(t), Ep= f(t), Em = f(t), sur le même diagramme.

 4. Interpréter les graphiques et formuler une conclusion.
 5. Mise en commun et présentation des résultats à la classe.



	Modalités de travail
	
	Travail par groupe pour aboutir à une démarche d’induction expérimentale, puis mise en commun des hypothèses et discussion avec le professeur.

Les conclusions sont validées après accord entre la classe et le professeur.



	Durée
	
	40 min.

	Évaluation / Correction
	
	Vérification par les présentations communes.



	CONSEILS POUR LES ENSEIGNANTS

	Cette simulation virtuelle est une démarche d’investigation expérimentale qui donne la possibilité aux élèves de modéliser le mouvement d’un corps solide dans un champ de pesanteur.       

Commencer le cours avec les pré-requis indiqués dans la liste.

Laisser les élèves s’interroger sur les facteurs qui peuvent influencer le mouvement décrit dans la simulation virtuelle.




Fiche élève

Activité 1 :

Démarche d’investigation expérimentale (simulation virtuelle)
Situation étudiée

Aller sur l’adresse :http://www.walter-fendt.de/ph14f/projectile_f.htm 
pour visualiser la simulation d’un mouvement d’un projectile dans le champ de pesanteur.
Lire les indications et commencer la simulation. 
Problème :
Que se passe-t-il du point de vue de l’énergie pendant le mouvement du projectile dans ce cas?

Hypothèses (Notez vos hypothèses) :
Vérification des hypothèses :
Choisir les valeurs de la masse m, de la constante du champ de pesanteur g, la hauteur h, la vitesse initiale du projectile v0 et l’angle de lancement α par rapport à l’horizontale. 

Pour lire les valeurs des grandeurs physiques, appuyez sur le bouton « pause »

Prendre comme valeur de l’angle α = 00 par rapport à l’horizontale
Choisir trois positions du projectile tout au long de la  trajectoire et compléter le tableau ci-dessous.

	Position du projectile
	v0

(m/s)
	h0

(m)
	Ec

(J)
	Ep

(J)
	Em= Ec+ Ep

(J)

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


Questions :

1, Quelle est la nature de la trajectoire?

2. Comparer les valeurs de l’énergie mécanique pour tous les cas.

3. Formuler une conclusion.

4. Mise en commun et présentation des résultats à la classe.

Conclusion
Activité 2 :

Démarche d’investigation expérimentale (simulation virtuelle)
Situation étudiée

Aller sur l’adresse : http://www.walter-fendt.de/ph14f/projectile_f.htm 
pour visualiser la simulation d’un mouvement d’un projectile dans le champ de pesanteur.
Lire les indications et commencer la simulation. 
Problème
Que se passe-t-il du point de vue de l’énergie pendant le mouvement du projectile dans ce cas?

Hypothèses
Notez vos hypothèses.

Vérification des hypothèses 

Choisir les valeurs de la masse m, de la constante du champ de pesanteur g, la hauteur h, la vitesse initiale du projectile v0 et l’angle de lancement α par rapport à l’horizontale. 

Pour lire les valeurs des grandeurs physiques, appuyez sur le bouton « pause »

Prendre comme valeur de l’angle α = 450 par rapport à l’horizontale. 
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Choisir trois positions du projectile tout au long de la trajectoire et compléter le tableau ci-dessous.

	Position du projectile
	v0

(m/s)
	h0

(m)
	Ec

(J)
	Ep

(J)
	Em= Ec+ Ep

(J)

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


Questions :

1, Quelle est la nature de la trajectoire?

2. Comparer les valeurs de l’énergie mécanique pour tous les cas.

3. Formuler une conclusion.

4. Mise en commun et présentation des résultats à la classe.

Conclusion
Activité 3 :

Démarche d’investigation expérimentale (simulation virtuelle)
Situation étudiée :
Aller sur l’adresse :  http://www.walter-fendt.de/ph14f/projectile_f.htm 
pour visualiser la simulation d’un mouvement d’un projectile dans le champ de pesanteur.
Lire les indications et commencer la simulation. 
Problème
Que se passe-t-il du point de vue de l’énergie pendant le mouvement du projectile dans ce cas?

Hypothèses
Notez vos hypothèses.

Vérification des hypothèses 
Choisir les valeurs de la masse m, de la constante du champ de pesanteur g, la hauteur h, la vitesse initiale du projectile v0 et l’angle de lancement α par rapport à l’horizontale. 

Pour lire les valeurs des grandeurs physiques, appuyez sur le bouton « pause »

Prendre comme valeur de l’angle α = -900 par rapport à l’horizontale. 
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Choisir trois positions du projectile tout au long de la  trajectoire et compléter le tableau ci-dessous.

	Position du projectile
	v0

(m/s)
	h0

(m)
	Ec

(J)
	Ep

(J)
	Em= Ec+ Ep

(J)

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


Questions :

1, Quelle est la nature de la trajectoire?

2. Comparer les valeurs de l’énergie mécanique pour tous les cas.

3. Formuler une conclusion.

4. Mise en commun et présentation des résultats à la classe.

Conclusion
Séance 2

Activité 4 :
Démarche d’investigation expérimentale (simulation virtuelle)
Situation étudiée

Aller sur l’adresse :  http://www.walter-fendt.de/ph14f/projectile_f.htm 
pour visualiser la simulation d’un mouvement d’un projectile dans le champ de pesanteur.
Lire les indications et commencer la simulation. 
Problème
Que se passe-t-il du point de vue de l’énergie pendant le mouvement du projectile dans ce cas?

Hypothèses
Notez vos hypothèses.

Vérification des hypothèses 
En utilisant les mêmes valeurs choisies à l’activité 1 pour les autres grandeurs physiques, prenez l’angle α = - 900 et v0 = 0.

Choisir trois positions du projectile tout au long de la  trajectoire et compléter le tableau ci-dessous.
Pour lire les valeurs des grandeurs physiques, appuyez sur le bouton « pause ».
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	Position du projectile
	v0

(m/s)
	h0

(m)
	Ec

(J)
	Ep

(J)
	Em= Ec+ Ep

(J)

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


Questions :

1, Quelle est la nature de la trajectoire?

2. Comparer les valeurs de l’énergie mécanique pour tous les cas.

3. Tracer le graphique de la variation de l’énergie cinétique, de l’énergie potentielle et mécanique en fonction du temps, Ec = f(t), Ep= f(t), Em = f(t), sur le même diagramme.

 4. Interpréter les graphiques et formuler une conclusion.

5. Mise en commun et présentation des résultats à la classe.

6. Comparer les valeurs de l’énergie mécanique pour tous les cas.

7. Formuler une conclusion.

8. Mise en commun et présentation des résultats à la classe.

Conclusion






[image: image9.jpg]ORGANISATION
INTERNATIONALE DE

la francophonie



