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Document 1 
Quand on déplace un objet avec des forces différentes, 
quelle grandeur reste constante ?
Fiche élève TP n°1

Matériel : 

· Un dynamomètre ;
· deux planches (40 cm et 80 cm) qui repose sur un bloc de bois de 10 cm de hauteur (plans inclinés) ;
· un chariot avec le moins de frottement possible ;
· une règle graduée.
Problème :

Quand on élève un chariot d’une certaine hauteur h = 10 cm avec 3 trajets différents (« grue » et 2 plans inclinés différents), qu’est-ce qui a la même valeur sur ces 3 trajets ? 

Hypothèse :

C’est le produit de l’intensité de la force par la longueur du déplacement.

Expérience de validation de l’hypothèse :

1) Avec un dynamomètre pour « tirer le chariot », on fait monter le chariot de 10 cm de hauteur :

· à la verticale (comme une grue) ;
· sur un plan incliné de 40 cm de long ;
· sur un plan incliné de 80 cm de long.
Pour chaque trajet on mesure :

· la valeur moyenne de la force nécessaire exercée sur le chariot (le déplacement doit être lent) ;
· la distance parcourue par le chariot.
2) Remplir le tableau de mesures :
	Trajet
	Force nécessaire F
	Distance parcourue d
	F x d

	Soulever le chariot et le faire monter verticalement
	
	
	

	Utiliser une rampe inclinée de 40 cm longueur 
	
	
	

	Utiliser une rampe inclinée de 80 cm longueur
	
	
	


Observation : la grandeur F x L a une valeur qui est presque la même pour chacun des 3 trajets.

Conclusion :

Cette valeur F x L mesure le travail de la force F quand son point d’application se déplace sur la distance L.

Document 2

Quand on déplace un solide entre deux points A et B, 

le travail du poids est-il toujours le même ?

Consigne :

Calculer le travail du poids du solide quand on le fait passer du point A au point B dont les coordonnées sont repérées dans un repère à axes vertical et horizontal.

Trajet 1 : AC puis CB
Trajet 2 : AD puis DB
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Document 3
La force élastique d’un ressort : 

comment calculer son travail quand on allonge le ressort ?

Fiche élève TP n°2 :

Matériel : 

· Un ressort suspendu à un support ;
· une boîte de masses marquées à crochet (ou attachées par un fil) ;
· une règle graduée. 

Objectif du TP :
· Faire un schéma du dispositif ;
· déterminer la relation entre la force élastique F et l’allongement x du ressort ;
· calculer le travail d’une force élastique quand on allonge le ressort de A à B verticalement.

Consigne :
1) Établir la relation entre F et x  en remplissant le tableau de mesures :
	M (kg)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	F (N)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	X (m)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2) Faire une mesure du travail d’une force élastique par petits déplacements du travail de F en ajoutant des masses marquées faibles (10g).

3) Vérifier que le résultat est le même en considérant que l’action d’une force variable de 0 à kx est équivalente à l’action d’une force constante égale à la valeur moyenne de Fext. Le travail est donc égal à l’aire du triangle ci-dessous.
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