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	Pays
	
	Roumanie

	Cadre
	
	Lycées à section bilingue francophone

	Niveaux 
	
	Classes de XIIe

	Discipline
	
	Physique

	Programme
	
	Curriculum spécifique aux sections bilingues

http://www.vizavi-edu.ro/fr/ressources/baccalaureat/textes-officiels-programmes/74.html


	Sujet
	
	Histoire de la physique moderne


	Approche méthodologique

	
	Étude documentaire de documents d’histoire des sciences

	Pré-requis 
	
	· Connaissance des modèles ondulatoire et corpusculaire de la lumière avec leurs valeurs caractéristiques ;
· connaissance du phénomène et de l’explication de l’effet photoélectrique.



	OBJECTIFS

	Disciplinaires 
	
	· Dégager les idées essentielles de textes d’histoire des sciences ;
· expliquer l’évolution historique des modèles corpusculaire et ondulatoire de la lumière ;
· expliquer la construction de certains concepts liés à l’interaction entre la lumière et la matière.


	Linguistiques
	
	· Maîtriser le lexique spécifique de l’histoire d’une discipline ;
· exprimer la condition et l’hypothèse ;
· utiliser les connecteurs logiques pour retracer un raisonnement par implication (cause, conséquence) ;
· identifier les connecteurs logiques ;
· définir ;
· décrire un protocole ;
· décrire une évolution.


	DOCUMENTS

	Document 1
	
	Fiche élève : étude documentaire : article du Palais de la Découverte 2003,
http://www.akadem.org/photos/contextuels/538_3_Nature_lumiere.pdf


	Document 2
	
	Fiche élève : étude documentaire : historique des modèles de l’atome, 
http://fr.wikipedia.org/wiki/Atome#Historique_des_mod.C3.A8les_de_l.27atome



	OUTILS LINGUISTIQUES

	 Lexique utile
	
	· Histoire des sciences ;
· résultats empiriques ;
· débats scientifiques ;
· concept ;
· controverse ;
· modèle ;
· marqueurs de progression : « d’abord », « ensuite », « enfin », « dans un premier temps », etc. 


	Formes syntaxiques /   discursives utiles
	
	· La condition et l’hypothèse : Si + indicatif

Si + présent ou passé composé + présent dans la principale ;

· la condition nécessaire : l’implication ;

· les tournures impersonnelles ;

· le présent de vérité générale, verbes d’état ;

· les temps du passé (notamment le passé simple) et le futur pour retracer un historique ;

· les connecteurs de cause, de conséquence et d’opposition ;

· la nominalisation ;

· les pronoms relatifs et la mise en relief : « c’est… qui… ».



	SÉQUENCE PEDAGOGIQUE

	Durée de la séquence : 1h30
Problème scientifique : Comment un modèle est-il remis en question ?

	Séance 1 : 

Démarche

Consigne
	
	Document 1 : étude du texte Théorie corpusculaire, théorie ondulatoire : deux visions complémentaires de la lumière.
Consigne : À la maison ou au centre documentaire :

· rechercher les biographies scientifiques des physiciens cités dans le texte (à répartir entre les élèves par paragraphe, par exemple) ;
· rédiger vos réponses aux questions ;
Cours : le professeur fera une mise en commun des réponses des élèves aux questions de la fiche élève :

· d’abord paragraphe par paragraphe A, B et C ;
· puis sur l’ensemble du texte.
Quelques questions sur le texte pourront être posées aux élèves lors de la mise en commun :

· quels mots ou expressions scientifiques avez-vous ont déjà rencontré ?

· Pouvez-vous expliquer les mots et expressions suivants : 
· « résultats empiriques » ;

· « particules » ;

· « propagation rectiligne » ;

· « concept » ;

· « liberté d’esprit » ;

· « vibration » ;

· « diffraction » ;

· « interférences » ;

· « ondes lumineuses » ;

· « électromagnétique » ;

· « photoémission » ;

· « longueur d’onde » ;

· « absorption ».
· Quels mots ou expressions sont nouveaux pour vous ? quelles définitions ou quelle reformulation pouvez-vous proposer ?

· Pouvez-vous expliquer ce qu’est une controverse scientifique ?


	Modalités de travail
	
	· Individuelle à la maison ou au centre documentaire ;
· mise en commun de la recherche en groupe en classe ;
· rédaction collective d’une conclusion.


	Durée
	
	1h


	Objectifs
	
	· Dégager les idées essentielles d’un texte d’histoire des sciences ;
· expliquer l’évolution historique des modèles corpusculaire et ondulatoire de la lumière ;
· expliquer la construction de certains concepts liés à l’interaction entre la lumière et la matière ;
· acquérir le vocabulaire et les concepts nécessaires à la compréhension de la physique moderne.


	Évaluation / Correction
	
	Un autre texte plus simple pourra être proposé avec des questions.


	Séance 2 : 

Démarche

Consigne
	
	Document 2 : étude du texte Historique des modèles de l’atome
http://fr.wikipedia.org/wiki/Atome#Historique_des_mod.C3.A8les_de_l.27atome
Consigne :
· rédiger vos réponses aux questions et compléter le tableau ;
· noter vos questions de compréhension du texte.
Cours : le professeur fera une mise en commun des réponses des élèves aux questions.
Quelques questions sur le texte pourront être posées aux élèves lors de la mise en commun :

· Quels mots ou expressions avez-vous ont déjà rencontrés ?

· Quels mots ou expressions sont nouveaux pour vous ? quelles définitions ou quelle reformulation en avez-vous trouvé ?


	Modalités de travail
	
	· Individuelle à la maison ou au centre documentaire ;
· mise en commun de la recherche en groupe en classe ;
· rédaction collective d’une conclusion.


	Durée
	
	30 minutes


	Objectifs
	
	· Dégager les idées essentielles d’un texte d’histoire des sciences ;
· expliquer l’évolution historique des modèles de l’atome ;
· donner les rôles du modèle et son lien avec l’expérience.



	Évaluation / Correction
	
	Un autre texte plus simple pourra être proposé avec des questions.




	CONSEILS POUR LES ENSEIGNANTS

	La recherche documentaire peut être faite aussi à partir d’une liste de sites Internet avec des consignes précises sur la production attendue.
Les mots scientifiques qui ne font pas partie du programme étudié par les élèves seront expliqués par le professeur avec des exemples (expérience ou animation sur vidéoprojecteur).
Il s’agit également d’illustrer, à travers cette séquence d’enseignement, comment la science interroge la nature, quels sont les protocoles théoriques et expérimentaux qu’elle met en place pour valider les réponses obtenues. Savoir élaborer un modèle relatif à un phénomène et le confronter à des résultats expérimentaux est au cœur de la discipline, et la valeur de la démarche s’étend à bien d’autres domaines de la connaissance. Les programmes de sciences physiques proposent aux élèves des activités qui tendent à leur apprendre à se former une opinion argumentée, à porter un regard critique, à oser défendre une hypothèse et imaginer des protocoles pour la tester, etc. L’étude de textes, quelle que soit leur origine, actuelle ou passée, peut aussi être une excellente occasion pour analyser comment procède la science.
La façon dont un scientifique rend compte de ses découvertes peut être, de ce point de vue, très éclairante. Si la science constituée est faite de « réponses », la recherche vivante est faite de « questions ». Dans son Éloge des théories fausses Jean-Marc Lévy-Leblond indique pour sa part : « Le travail scientifique réel consiste pour sa majeure partie en un examen d’hypothèses qui se révèlent fausses […]. L’enseignement scientifique ne peut contribuer, comme il le prétend, à la formation de l’esprit critique que s’il favorise la critique dans la science elle-même, et lui offre donc des cibles pertinentes ».




[image: image6.jpg]MINISTERUL
EDUCATIEI
CERCETARII
TINERETULUI
SI SPORTULUI




