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Dénombrement - Analyse combinatoire

FICHE PROFESSEUR

Discipline : Mathématiques

Classe : Xe

Niveau : B1

Théme du programme roumain : Dénombrement - Analyse combinatoire

Ressources documentaires et références :
- http://fr.wikipedia.org/wiki/Combinatoire

- http://xmaths.free.fr

- manuel scolaire

Objectifs :
- connaitre les méthodes de dénombrement ;
- identifier et appliquer les formules adéquates selon le cas ;

Taches a compléter :

- problématisation ;

- introduction (nombre de sous-ensembles d’un ensemble fini, nombre de fonctions d’'un ensemble
fini a un ensemble fini, permutations, arrangements, combinaisons)

- régles de la somme et du produit ;

Termes a expliquer :

Frangais Roumain Explications

dénombrer a numara termenul francez este utilizat in
special in cadrul problemelor
de numarare

cardinal cardinal numarul de elemente ale unei
multimi

combinaisons de k parmi n combinari de n luate cate k atentie la inversiunea

arrangements de k parmi n aranjamente de n luate cate k | exprimarii in limba franceza

fata de limba romana

Vocabulaire :

Frangais Roumain

ensemble multime

sous-ensemble submultime

permutations permutari

combinaisons combinari

arrangements aranjamente

nombre premier numar prim

repére orthonormé sistem cartezian de
coordonate

abscisse abscisa

ordonnée ordonata

Mots clés : mathématiques, combinatoire, dénombrement, permutations, arrangements,

combinaisons
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Activités :

1) Combien de nombres de 3 chiffres différents peut-on former avec les chiffres 2, 3, 57
Définir une permutation. Définir factoriel de n.

2) Combien de nombres de 2 chiffres différents peut-on former avec les chiffres 2, 3, 7 ?
Définir un arrangement. Formule du nombre des arrangements.

3) Activité 1 de la fiche éléve :

Soit I'ensemble A = {a, b, c, d}.

a) Combien de sous-ensembles ont 0, 1, 2, 3 et 4 éléments ?

b) Faire la somme du nombre de sous-ensembles déterminés ci-dessus. Que peut-on en
déduire ?

Définir une combinaison. Formule du nombre des combinaisons. Propriétés.
4) Activité 2 de la fiche éléve :

Soit un ensemble de points dans un repére orthonormé, dont I'abscisse est un chiffre divisible par
4 et 'ordonnée est un chiffre premier. Combien de points il y en a ? Représentez-les.

5) Dans une classe il y a 15 filles et 15 garcons.

a) Combien de modalités de former un groupe de 3 filles et 2 gargons y a-t-il ?
Définir la régle du produit.

b) Combien de modalités de former un groupe de 5 éléves dont au moins 3 filles y a-t-il ?
Définir la régle de la somme.

6) Soit un polygone convexe a n cotés.

I. a) pour n=6, combien de droites passent par deux sommets du polygone ?
b) combien de diagonales y a-t-il dans ce polygone ?
¢) combien de triangles peuvent-ils étre formés avec les sommets du polygone ?
d) combien de ces triangles ne contiennent deux sommets consécutifs du polygone ?

Il. Répondre aux mémes questions pour n quelconque, n=3.
7) Le code antivol d’'un autoradio est un nombre de 4 chiffres.

I. a) quel est le nombre de codes possibles ?
b) quel est le nombre de codes formés de 4 chiffres différents ?

II. Aprés une coupure d’alimentation électrique, le propriétaire doit réintroduire le code.
a) combien de codes différents peut-il composer ?
b) si le premier code introduit n’est pas bon, le propriétaire doit attendre 2 minutes avant de
pouvoir tenter un second essai ; le délai d’attente entre le second et le troisi€me essai est de
4 minutes, entre le troisiéme et le quatriéme de 8 minutes, etc. (le délai double entre deux
essais consécutifs). Combien de codes le propriétaire peut-il intfroduire au maximum de 24
heures ?



